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ASSEMBLY INSTALLATION
FALLING FILM CHILLER - MODEL FR3



1. การเตรียมพื้นที่สําหรับวางเครื่องจักร
• ควรติดตั้งใหใกลกับจุดที่ใชงานนํ้าเย็นมากที่สุด เพื่อไมใหอุณหภูมินํ้าเปลี่ยนแปลงกอนถึง

จุดใชงาน 

• ติดตั้งใกลกับชุดคอนเดนซิ่ง และตําแหนงที่สามารถเดินทอสารทําความเย็นและสายไฟได

สะดวก

• มีพื้นที่โดยรอบเครื่องมีประมาณ 0.5 เมตร

• ควรมีหองครอบ ไมสัมผัสกับแสงแดดโดยตรง อุณหภูมิโดยรอบประมาณไมเกิน 30 °C

• มีระบบการไหลเวียนของอากาศที่ดี ระบายอากาศได ความชื้นประมาณ >80%

• หลีกเลี่ยงบริเวณที่ใกลกับชายทะเล โรงงานผลิตสารเคมี โรงงานผลิตปูน หรือมีสภาวะ

กรดดางสูงผิดปกติ เพราะอาจสงผลใหเกิดสนิมหรือการกัดกรอนที่ผิวสแตนเลสได 

0.5 m 0.5 m

0.5 m

Ambient not more than 30 °C
Relaive humidity 80%



2. การประกอบเครื่องจักร

 กรณีการประกอบ falling film chiller เขากับ water sump tank (additional) จะมี

อุปกรณ  Guideline ที่จะชวยใหการประกอบงายย่ิงข้ึน โดยจุดนี้จะอยูมุมดานในของ falling 

film chiller พอดี

 สําหรับกรณีที่ตองประกอบ falling film chiller ลงบนแทงคนํ้าที่ลูกคาทําขึ้นมาเอง 

แนะนําใหแทงคนํ้ามีคานเพื่อรองรับเครื่อง falling film chiller โดยลักษณะการประกอบใหวาง

frame ของเคร่ืองขนานกับคานของแทงคน้ําและตองระวังไมใหขนาดคานกวางจนเขามา

ขวางการไหลของนํ้าดวย 



3. WATER CONNECTING
Water tray จะถูกออกแบบมาใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของนํ้าตาม model นั้นๆ โดยนํ้า

จะไหลเขามาในถาดนํ้าแลวถกูกระจายดวยทอกระจายนํ้า และนํ้าจะไหลผานรขูองถาดแลวราด

ไปบนแผน falling film ทั้ง 2 ดาน ระดับนํ้าภายในถาดนํ้าจะอยูที่ 40 – 70 mm ขึ้นอยูอัตรา

การไหลที่ออกแบบไว   

 ในการประกอบ falling film chiller เขากับ Water sump tank หรือแทงคนํ้าที่

ลูกคาทําขึ้นมาเอง จะมีรอยตอระหวางเครื่องเกิดขึ้น แนะนําใหใชซิลิโคน food grade 

อุดรอยตอดังกลาว

 สําหรับการตอทอนํ้ากอนเขาเครื่องในกรณีที่มีทางเขาหลายจุด เพื่อหลีกเลี่ยงการไหล

ไมเทากันในแตละทอ แนะนําใหตอทอแบบมี header และทอไหลขึ้นจากheader ไปเขา water 

tray ในแนวดิ่ง ตามรูปที่... และควรมีระยะหางระหวาง header กับตัวเครื่องไมนอยกวา 1 m 

เพื่องายตองการ service. รูปแบบการไหลของนํ้าเขาwater tray นั้นจะขึ้นอยูกับการ

ออกแบบ ซึ่งจะมีทั้งแบบไหลเขาโดยตรงจากลูกคาและแบบไหลหมุนวนกับwater sump tank.



 Water sump tank (additional) เปนอุปกรณเสริมที่ใชสงผานนํ้าเย็นไปยัง process. ซึ่งขนาด
ของ water sump tank ไมเหมาะที่จะเอาไวเปนที่ stock นํ้าเย็นเนื่องจากมีขนาดเล็ก 
 สําหรับprocess การใชนํ้าเย็นที่เปนระบบปด การสูญเสียนํ้าใน process เปนสิ่งที่เกิดขึ้นได เพื่อ
ชดเชยนํ้าที่สูญเสียนั้น ภายในwater sump tank จะมีoption ในการการติดตั้ง float valve เพื่อเติมนํ้า
เขา process

 การติดตั้งระบบการทําความเย็นตองถูกทําโดยผูที่มีความรูและเชี่ยวชาญเทานั้น เมื่อติด

ตั้ง falling film chiller เขาที่แลว แนะนําใหเชื่อมตอระบบจาก falling film chiller ไปหาระบบ เพื่อ

ปองกันความเสียหายที่จะเกิดกับแผน plate เนื่องจาก stress  จากการเชื่อม piping

 ในกรณีที่มีการสะสมของนํ้ามันในแผน evaporator นั้น การดึงนํ้ามันกลับสามารถทําไดใน

ชวงเวลาสั้นๆ โดยตอทอดูดกอนเขาหัวกระจายนํ้ายา หรือใชวิธีฉีด hot gas เขาไปแทนนํ้ายาเหลว

4.1 การติดตั้งระบบการทําความเย็นเขากับ dx-dry 

expansion evaporator

 DX-dry expansion evaporator จะสามารถใชกับ

ระบบการทําความเย็นที่ใช freon เปนสารทําความเย็นเทานั้น 

สารทํา ความเย็นจะถูกลดความดันดวย expansion valve 

และกระจายสารทําความเย็นเขาแตละแผนดวย 

refrigerant distributor  

( แนะนําใหใช Electronic expansion valve )

4. ตอทอสารทําความเย็น



4.2 การติดตั้งระบบการทําความเย็นเขากับ flooded

 ระบบ flooded หรือระบบการทําความเย็นแบบทวม เปนระบบที่อาศัย head ของสารทําความ

เย็นที่ถูกเก็บไวใน accumulator ที่ตอพวงเขากับ evaporator เพื่อใหเกิดการหมุนเวียนและมีการ

แลกเปลี่ยนความรอนเกิดขึ้น ระยะ operateของสารทําความเย็น ( freon หรือ NH3 ) ที่แนะนําคือ 

600 – 800 mm

4.3 Oil drain  

 สําหรับ evaporator ที่ใชแอมโมเนียเปนสารทําความเย็น ซึ่งก็จะเปนระบบทําความเย็นแบบ

flooded จะมีทอสําหรับเดรนนํ้ามันอยูที่สวนลางของ evaporator ทั้งนี้คุณสมบัติของแอมโมเนีย

เทียบกับนํ้ามัน จะมีความหนาแนนที่นอยกวา จึงทําใหนํ้ามันที่อยูใน evaporator นอนกนอยูดาน

ลาง 

สําหรับการเดรนนํ้ามันนั้นก็จะขึ้นอยูกับระยะเวลาในการ operate ของแตละกรณี ทั้งนี้เพื่อความ

ปลอดภัยในการทํางาน วาลวที่ใชในการเดรนนํ้ามันแนะนําใหใชเปนวาลว self-closing valve 



5. อุปกรณวัดอุณหภูมินํ้า

 Falling film chiller ถูกออกแบบมาใหลดอุณหภูมิของนํ้าใหใกลเคียงกับจุดเยือกแข็ง

มากที่สุด ดังนั้นเพื่อปองกันไมใหเกิดนํ้าแข็งขึ้นที่แผน แนะนําใหมีการควบคุม evaporating 

temperature ไมตํ่ากวา -4 °C ซึ่งก็รวมถึงอุณหภูมิของนํ้าและอัตราการไหลของนํ้าตามที่

ออกแบบไวดวย การเกดินํ้าแขง็ขึน้ทีแ่ผนอาจจะมโีอกาสเกดิข้ึนได แตกจ็ะไมสรางความเสยีหาย

ตอ evaporator ซึ่งจุดนี้ก็เปนขอดีที่ falling film chiller จะถูกเลือกใชในกรณีที่ตองการทํานํ้า

เย็นที่อุณหภูมิตํ่ามากๆได 

 ทั้งนี้ จึงตองมีการความคุมระบบการทําความเย็นตามอุณหภูมิของนํ้าที่ออกจาก 

evaporator เปนสําคัญ ถาอุณหภูมิของนํ้าที่ออกตํ่ากวาคาที่ออกแบบไว จําเปนที่จะตอง

เพิ่ม evaporation temperature ซึ่งการควบคุมนี้จะตองมีsensor และ PID ในการควบคุม 

ที่แมนยําดวย

 รูปดานบนคือตัวอยางการคุม suction pressure จากการอานคาอุณหภูมิของนํ้าขา

ออก ถาเกิดกรณีอุณหภูมิของนํ้าขาออกตํ่ากวา 1 °C ตัว controller จะปรับ evaporation 

temperature ใหสูงขึ้น 
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